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Aufgabe 1 (11 Punkte)

Gegeben sei ein Ringdorf des Umfangs 1. Entlang dieses Ringdorfs sind die Konsu-
menten der Masse 1 gleichverteilt. Die Strafle umschliefit einen Badesee. Es befinden
sich n > 2 Unternehmen (Eisverkdufer) auf dem Ringdorf mit gleichem Abstand
zueinander (Aquidistanz). Der Preis fiir eine Kugel Eis ist staatlich festgelegt auf
3 und liegt iiber den Herstellungskosten fiir eine Kugel Eis von ¢ = 1. Jeder Kon-
sument kauft genau eine Kugel Eis am néchstgelegenen Eisstand, um sich den Weg
iiber den heiflen Sand moglichst zu ersparen.

a) Wie grof} ist der Abstand zwischen je zwei benachbarten Unternehmen?
Bestimmen Sie die Nachfrage nach Eis an Stand ¢ und den Gewinn von Un-
ternehmen 1.

b) Nun beschlieft der Staat, fixe Lizenzgebiihren in Héhe von F = % zu
erheben. Wie viele Unternehmen mochten im Markt aktiv sein?

c¢) Eine Liberalisierung des Markts steht an, so dass sowohl die Lizenzgebiihren
als auch die staatliche Preisfestsetzung entfallen. Die Nachfrage des Unterneh-
mens ¢ ist gegeben durch

1 Pi—1 + Dit1 — 2pi
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mit ¢ als Transportkostensatz und p;_1 und p;;1 als Preise der benachbarten
Unternehmen. Bestimmen Sie die Gewinnfunktion von Unternehmen i. Wie
lauten der gleichgewichtige Preis p*(n, t) und der dazugehorige Gewinn 7*(n, t)

im symmetrischen Gleichgewicht?

Lésungsvorschlag:
a) Der Abstand zwischen je zwei benachbarten Unternehmen betrigt %

Der indifferente Konsument zwischen Unternehmen ¢ — 1 und Unternehmen ¢ ist
gegeben durch: x;_1; = ai—;u_1 = i Analog gilt ;41 = w = % Damit

ergibt sich eine Gesamtnachfrage fiir Unternehmen ¢ von:

1
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Der dazugehorige Gewinn lautet:

1
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b) Es treten nur Unternehmen ein, die positive Gewinne erzielen, also:
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Es wollen also 6 Unternehmen im Markt aktiv sein.
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Das Ableiten der Gewinnfunktion liefert die Reaktionsfunktion:
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Der dazugehorige Gewinn ist gegeben durch:
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Aufgabe 2 (11 Punkte)

Gegeben sei ein Ringdorf des Umfangs 12 (wie eine Uhr), auf dem die Konsumenten
der Masse 1 gleichverteilt sind. Die drei Unternehmen A, B und C betreiben Ab-
satzmaximierung. Die Strategie jedes Unternehmens besteht in der Standortwahl.
Stellen die in a) und b) dargestellten Situationen ein Nash-Gleichgewicht dar?

a) b)

Loésungsvorschlag:

Es gilt allgemein, dass sich zwei Unternehmen auf dem Ringdorf die Nachfrage gleich
aufteilen unabhingig davon, wo sie sich positionieren. Wenn also von den drei Un-
ternehmen zwei genau den gleichen Standort wéahlen, dann bekommt das einzeln
positionierte Unternehmen 50% der Nachfrage und die beiden Unternehmen am
gleichen Standort je 25%.

a) In Situation a) bekommt Unternehmen A 1 = 25% der Nachfrage (10.30 Uhr
bis 1.30 Uhr), Unternehmen B und C teilen sich den restlichen Markt und
bekommen je % = 37,5% der Nachfrage.

Situation a) stellt ein Nash-Gleichgewicht dar, da sich keines der Unternehmen besser
stellen kann, indem es seinen Standort wechselt. A bedient 25% des Marktes. Wenn
es sich C néhert, dann gewinnt es Kunden, die vorher bei C gekauft haben, verliert
aber dieselbe ,,Menge“ von Kunden, die nun néher an B sind. Das gleiche gilt, wenn
sich A an B anndhert oder den gleichen Standort wie A oder B wahlt. Positioniert
sich A zwischen 3 und 9 Uhr (untere Hélfte der Uhr), dann ist die Situation analog.
A hat somit keine Moglichkeit, mehr als 25% der Nachfrage auf sich zu vereinen,
kann sich also nicht besserstellen.

Unternehmen B verkauft an % = 37,5%. Durch ein Springen zwischen A und C, lige
der Absatz nur bei 12,5%, wenn es sich zu A oder C gesellt, dann wéren es 25%,
und wenn es zwischen 3 und 12 Uhr wandert, dann bleibt der Kundenstamm bei
37,5%. Somit kann auch B sich nicht besser stellen. Die Argumentation gilt analog
fiir Unternehmen C.

b) In Situation b) bekommt Unternehmen A 2 (11 - 1.30 Uhr) der Nachfrage,
Unternehmen B bekommt % (6.30 - 11Uhr) und Unternehmen C % (1.30 -
6.30Uhr).

Situation b) stellt kein Nash-Gleichgewicht dar, da Unternehmen A einen Anreiz hat,

einen Standort zwischen 3 und 10 Uhr zu wéhlen (25—4 < 2—74) Somit ist die Position

von A keine beste Antwort auf die Standorte von B und C und die Bedingung fiir

ein Nash-Gleichgewicht ist nicht erfiillt.



Aufgabe 3 (7 Punkte)
Auf einem Markt agiert ein Monopolist. Seine Produktionskosten sind gegeben durch
Ci(z1) = %w% Die Marktnachfrage sei gegeben durch

p(X) =100 — 2X.

Ein potentieller Konkurrent kann zu Kosten von Cy(z2) = 70x9 produzieren.
Ist der Markteintritt von Unternehmen 2 blockiert?

Loésungsvorschlag:
Liegt der Monopolpreis von Unternehmen 1 iiber den Stiickkosten von Unternehmen
2, dann ist der Markteintritt blockiert.

m1 = (100 — 221)21 — 323

M 100 — ey — 2y 0
8%1
100 = 51,
M =20
pM(Cy) = 60

Da pM = 60 < 70 = ¢, ist der Markteintritt von Unternehmen 2 blockiert.



Aufgabe 4 (6 Punkte)
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Kommentieren Sie die Abbildung zum Stackelberg-Modell mit Unternehmen 1 als
Stackelberg-Fiihrer, indem Sie

a) die Reaktionsfunktion von Unternehmen 2 vervollstandigen,
b) die Limitmengen einzeichnen und

¢) untersuchen, ob der Eintritt von Unternehmen 2 blockiert oder abgeschreckt
wird.

Losungsvorschlag:
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a) Die Reaktionsfunktion von Unternehmen 2 ist gegeben durch:

20— 1z, 0<z <40
w(mn) = {0 i 21 > 40

Die Reaktionsfunktion von Unternehmen 2 wird also vervollstédndigt als Strahl ent-
lang der x1-Achse.

b) Die relevante Limitmenge le ist die Menge, fiir die Unternehmen 1 Un-
ternehmen 2 vom Markteintritt abschrecken kann. Fiir die Limitmenge muss
gelten:

Graphisch ist die Limitmenge der Punkt, in dem die Reaktionsfunktion von Un-
ternehmen 2 die x;-Achse schneidet: (40,0). Es ist der Punkt, fiir den es die beste
Antwort von Unternehmen 2 ist, gegeben der bereits angebotenen Menge 1, selber
eine Menge von x5 = 0 anzubieten.

Die Limitmenge von Unternehmen 2 liegt im Punkt (0, 90). Sie ist fiir den Stackelberg-
Folger jedoch nicht relevant.

¢) Unternehmen 2 ist blockiert, wenn die Monopolmenge von Unternehmen
1 groBer ist als die Limitmenge (z)7(C;) > z¥). Die Limitmenge ist gegeben
durch den Punkt (40,0) (siehe b)). Der Punkt (45,0) gibt die Monopolmenge



oM des ersten Unternehmens an. Es ist der Punkt auf der Reaktionsfunktion
von Unternehmen 1, gegeben Unternehmen 2 setzt eine Menge von xo = 0,
der den Gewinn von Unternehmen 1 maximiert. z{/ = 45 ist somit die bes-
te Antwort fiir den Fall, dass Unternechmen 2 nicht in den Markt eintritt,
Unternehmen 1 also Monopolist ist. Die optimale Menge fiir diesen Fall gibt
also die Monopolmenge zuriick. Die Reaktionsfunktionen beider Unternehmen
schneiden sich im Punkt (45, 0), der die gleichgewichtigen Stackelberg-Mengen
angibt. Da 2} = 40 < 45 = x{\/[ gilt, ist Unternehmen 2 nicht nur abgeschreckt,
sondern blockiert.



Aufgabe 5 (11 Punkte)
Ein Monopolist verkauft sein Produkt auf zwei Mérkten mit den folgenden inversen
Marktnachfragefunktionen

P1 (.1‘1) =40 — 2$1
pz(:l?z) =100 — 2:1}2.

Es fallen konstante Stiick- und Durchschnittskosten in Hohe von 20 an. Preisdiskri-
minierung zwischen den Mérkten ist nicht moglich.

a) Bestimmen Sie die aggregierte inverse Nachfragefunktion p(X).

b) Bestimmen Sie die gewinnmaximale Menge und den dazugehorigen Ge-
winn.

Lésungsvorschlag:

a) Aus den inversen Marktnachfragefunktionen ergeben sich folgende Nachfrage-
funktionen:

1
z1(p1) =20 — 3P

1
x2(p2) = 50 — 3P2

Die Summe von z7 und 9 liefert X (p) = 70 — p. Die vollsténdige aggregierte inverse
Nachfrage ist somit gegeben als
100 -2X, X <30
p(X)=<¢70 - X, 30< X <70
0, X >170

b) Die Gewinne fiir die zwei Fille miissen miteinander verglichen werden.

1. z < 30:
T=(p—c)X = (100 — 2X —20)X
or |
— =80—-4X =0
ox
X =20
p =60
m = (60 — 20) * 20 = 800
2. x> 30:

T=(p—0c)X =(70—-X —-20)X

or |
— =50-2X=0
o 50
X =25
p=45

7= (45 — 20) * 25 = 625



Fiir Fall 2 erhalten wir eine optimale Menge X = 25 auflerhalb des Definitionsbe-
reichs (X > 30). Deshalb liegt die gewinnmaximierende Menge im Interval [0, 30].

Alternativ zeigt der Grenzgewinn an der Stelle X = 30 : j—;} = —40 < 0, dass
X=30

die gewinnmaximierende Menge in diesem Interval liegt. Es gilt: j—; <0 VX > 30.

Die gewinnmaximale Menge ist somit gegeben als X* = 20, der dazugehorige Gewinn

mit 7* = 800.
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Aufgabe 6 (4 Punkte)

Ein Monopolist, Unternehmen 1 (UN 1), agiert in einem Markt. Er sieht sich einem
potentiellen Konkurrenten, UN 2, in einem Innovationswettbewerb gegeniiber. In der
Vorlesung haben wir gesehen, dass die Reaktionsfunktion des ersten Unternehmens
gegeben ist durch:

F(Fy) = —(Fy + Fo) + \/Fo (xM(c) — 7 (€)) + F> (M (c) — nf)

Interpretieren Sie die Formel, kreuzen Sie die richtige Antwort an!
Hinweis: Genau eine richtige Antwort pro Aufgabenteil.

2 |

b+ Fy ‘
Fo+ P+ 15

Wahrscheinlichkeit, dass UN 2 und UN 0 innovieren.

Wahrscheinlichkeit, dass UN 2 oder UN 0 innoviert.

Wahrscheinlichkeit, dass UN 1 nicht innoviert.

Kosten, die fiir Forschung von UN 1 anfallen.

Fy

Kosten fiir die Forschung von UN 0.

Wahrscheinlichkeit, dass kein Unternehmen innoviert.

Maf fiir die Innovationsschwierigkeit.

Wahrscheinlichkeit, dass UN 0 innoviert.

o
~

() — (@)

Ersetzungseffekt: Anreiz von UN 1, sich selbst zu ersetzen.

Ersetzungseffekt: Anreiz von UN 2, UN 1 zu ersetzen.

Effizienzeffekt: Anreiz, den Wettbewerber aus dem Markt zu halten.

Effizienzeffekt: Anreiz, das etablierte Unternehmen aus dem Markt zu dréngen.

™ (c) — nd

Ersetzungseffekt: Anreiz von UN 0, sich selbst zu ersetzen.

Ersetzungseffekt: Anreiz von UN 1, sich selbst zu ersetzen.

Effizienzeffekt: Anreiz von UN 1, weiterhin Monopolist zu sein.

Effizienzeffekt: Anreiz, das etablierte Unternehmen aus dem Markt zu dréngen.

Loésungsvorschlag:

Bl

IS +Fp
o+ + 15

Wahrscheinlichkeit, dass UN 2 und UN 0 innovieren.

Wahrscheinlichkeit, dass UN 2 oder UN 0 innoviert.

Wahrscheinlichkeit, dass UN 1 nicht innoviert.

Kosten, die fiir Forschung von UN 1 anfallen.

Fy

Kosten fiir die Forschung von UN 0.

Wahrscheinlichkeit, dass UN 1 und UN 2 innovieren.

Ma# fiir die Innovationsschwierigkeit.

Wahrscheinlichkeit, dass UN 0 innoviert.

™ (c) — 7" (c)

Ersetzungseffekt: Anreiz von UN 1, sich selbst zu ersetzen.

Ersetzungseffekt: Anreiz von UN 2, UN 1 zu ersetzen.

Effizienzeffekt: Anreiz, den Wettbewerber aus dem Markt zu halten.

Effizienzeffekt: Anreiz, das etablierte Unternehmen aus dem Markt zu dréngen.
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[ d) [ 7(c) — ]

Ersetzungseffekt: Anreiz von UN 0, sich selbst zu ersetzen.

Ersetzungseffekt: Anreiz von UN 1, sich selbst zu ersetzen.

x | Effizienzeffekt: Anreiz von UN 1, weiterhin Monopolist zu sein.

Effizienzeffekt: Anreiz, das etablierte Unternehmen aus dem Markt zu dréngen.
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